Express Mail Label No. EV 335728614 US 



i 



Int. CI. 3 -> lnt.CI. 2 Int. CI. 2 : 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



B 23 B 29/03 



Offenlegungsschrift 28 52 298 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 28 52 298.7 
2.12. 78 
12. 6.80 



CM 

in 

CO 
CM 

Ul 



UnionsprioritSt: 



Bezeichnung: 



Mehrschneiden-Aufbohrkopf 



_ © 



Anmetder: 



Sandvik GmbH, 4000 Dusseldorf 



Erfinder: 



Rosenbaum, Jurgen, 4300 Essen 



CM 

in 

a 

IU 

Q O 6.80 030024/334 7/60 



2852298 

Pateritanwalt 
Dipl.-lng. H. Wangemann 

Drwdner Bank, DOsuldorf, Kto. 51-419655 
Pos!sd»dc4oRtoi K5!n 168812 

Melne Akte Nr. 5711a tf/Fe 

Sandvik GmbH 

PatentansprUche 

^jMehrschneiden-Aufbohrkopf mit mehreren am Umfang des Bohr- 
kopfes angeordneten, tiber die Stirnseite des Bohrkopf- 
kSrpers vorstehenden mehrkantigen Schneidplatten und mit 
mindestens einer radial iiber den Bohrerkopfkorperumfang 
hinausragenden Flihrungsleisten oder -schuhen zwischen den 
Schneidplatten Oder auf HBhe des Zwischenraumes zwischen 
den Schneidplatten, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
zwei mehrkantigen Schneidplatten (10-10" ! ) ant Umfang des 
Bohrkopfk8rpers (1) und iiber dessen Stirnseite (2) vor- 
stehend eine an sich bekannte kreisrunde Schneidplatte 
(22) angeordnet ist, deren jeweils schneidender Umfangs- 
abschnitt in axialer Richtung versetzt hinter dem schnelden- 
den Abschnitt der mehrkantigen Schneidplatten (10-10 ltf ) 
gelegen ist und auf oder ungefShr auf axialer H6he der run- 
den Schneidplatte (22) hinter dieser ein FUhrungsschuh (44) 
angeordnet ist. 

2, Aufbohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die kreisrunde Schneidplatte (22) an einem axial und radial 
verstellbaren Plattenhalter (21) angeordnet ist. 
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3. Aufbohrkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Plattenhalter (21) der runden Schneidplatte (22) durch 
einen Keil (42), der mittels einer von der Stirnseite (2) 
des Bohrkopfkorpers (1) aus betatigbaren Differential-Ge- 
windeschrauben (39) verstellbar ist, radial einstellbar ist. 

4. Aufbohrkopf nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stirnseite der runden Schneidplatte (22) mit radialen 
Strichmarkierungen (28) versehen ist und der Plattenhalter 
der Schneidplatte eine entsprechende Strichmarke (29) auf- 
weist. 

5. Aufbohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
auf oder ungefahr auf axialer Hohe der runden Schneidplatte 
(22) hinter dieser in BohrkopflHngsrichtung gelegene FUh- 
rungsschuh (44) axial federnd angeordnet ist. 

6. Aufbohrkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fuhrungsschuh (44) hinter der runden Schneidplatte (22) 
durch unter Vorspannung stehende Tellerfedern (54) gegen 
den Kopf mindestens einer radialen Schraube (51) angedruckt 
ist. 

7. Aufbohrkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mehrkantigen Schneidplatten (10-10' ••) paarweise symmetrisch 
am Umfang (17) des BohrkopfkSrpers (1) angeordnet sind und 
der Oder die FUhrungsschuhe (18-18'", 44) und die runde 
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Schneidplatte (22) gleichfalls symmetrisch zwischen den 
mehrkantigen Schneidplatten (10-I0 f,t ) angeordnet sind. 
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Firma Sandvlk GmbH, Heerdter Landstrafle 229/233, 
4000 DUsseldorf-Heerdt. 

Mehrschneiden-Aufbohrkopf . 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mehrschneiden-Aufbohr- 
kopf der im Gattungsbegriff des Hauptanspruches angegebenen 
Art, insbesondere zum Aufbohren vorgebohrter Werkstucke, z.B. 
zum Herstellen von Hydraulikrohre Oder Hydraulikzylinder. 

Es sind einschneidige AufbohrkSpfe bekannt, die am Umfang 
ihres Bohrkopfkorpers eine mehrkantige Schneidplatte und dia- 
metral gegentiberliegend einen Ftthrungsschuh aufweisen. Ein 
weiterer FUhrungsschuh ist im Abstand von ungefShr 90 Winkel- 
graden von der Schneidplatte am Umfang des Kbrpers des Auf- 
bohrkopfes angeordnet.- Bei einer weiterhin bekannten Aus- 
fuhrungsform von Aufbohrkopf en mit zwei sich diametral gegen- 
Uberliegenden mehrkantigen Schneidplatten ist etwa in der Mit- 
te des zwischen den beiden Schneidplatten gelegenen Umfangs- 
abschnittes ein Ftthrungsschuh vorgesehen. 

Diesen bekannten AufbohrkBpfen gegenttber liegt der Erfindung 
die Schaffung eines Aufbohrkopfes der genannten Art zugrunde, 
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mit dem unter Einhaltung derselben Durchmesserqualitat und 
OberfiachengUte der Bohrung wie bei bekannten AufbohrkBpfen 
nunmehr ein hfiherer Vorschub erzielbar 1st, insbesondere aber 
gegenttber bekannten Ausflihrungsformen hierbei eine hShere Achs- 
stabilitat erreicht wird, d.h. daB bei gegenttber der urspriing- 
lichen Ausgangsbohrung exzentrischem Ansatz der Nachbohrung 
diese nicht "verlSuft" und aus der gewtlnschten Bohrachse seit- 
lich auswandert, sondern die gewiinschte Achsrichtung beibehfilt. 
Dies bedeutet, daB die Auf bohrung parallel versetzt Oder be- 
liebig geneigt zu der ursprUnglichen Ausgangsbohrung angebracht 
werden kann, wenn dies notwendig ist, was insbesondere fur Hy- 
draulikrohre und Hydraulikzylinder bedeutsam ist, 

Zur LSsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung die im kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptansp ruches wiedergegebenen Merkmale 
vor. 

An sich sind kreisrunde Schneidplatten bei Drehwerkzeugen be- 
kannt. Hier finden die runden Schneidplatten als einzelnes 
Schneidwerkzeug aim Kopf des' Klemmhaliers Anwendung, so dafl die 
zu ISsende Aufgabe bei einem Aufbohrkopf einerseits einen ge- 
genUber bekannten Ausfuhrungsformen hoheren Bohrfortschritt zu 
erreichen und andererseits eine hohe Achsstabilitat zu erzielen, 
dort nicht gegeben ist, wie auch die bekannten einzelnen runden 
Schneidplatten an einem Drehwerkzeug keinen gedanklichen Anhalt 
ftir die LSsung der Aufgabe der Erfindung bieten konnten. 
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Weiterbildungen des Erfindungsgegenstandes werden durch die 
Merkmale der UnteransprUche erreicht.- Besonders vorteilhaft 
1st eine Ausfilhrungsfonn des Aufbohrkopfes mlt vier mehrkantigen 
Schneidplatten und einer runden Schneidplatte oder zwei runden 
Schneidplatten, die sich diametral gegeniiberliegen. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Aufbohrkopfes 
nach der Erf indung mit einer runden und vier mehrkantigen 
Schneidplatten dargestellt und zwar zeigt 

Fig. 1 eine Stirnseite des Aufbohrkopfes, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Aufbohrkopfes mit teil- 
weisem Schnitt, 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Halters mit mehr- 
kantiger Schneidplatte, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der schneidenden 
Kanten der mehrkantigen Schneidplatten und der 
einzigen kreisrunden Schneidplatte, 



Fig. 5 eine schematische Darstellung des Vorteils des 
erfindungsgemaflen Aufbohrkopfes. 

Der zylindrische KSrper 1 des Aufbohrkopfes weist vier von der 
Stirnseite 2 ausgehende, in axialer Rlchtung verlaufende Aus- 
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nehmungen 3 auf , die die WSnde 4 und 5 bilden, gegen die sich 
teilweise die Schneidplattenhalter 6-6'" abstUtzen. Vor die- 
sen gehen die Ausnehmungen 3 seitlich in die Spankerben 7 liber, 
an die sich langsseitig die Nuten 8 anschlieflen.- An den Hal- 
tern 6-6 "• sind unter Anordnung einer Zwischenplatte 9 die 
mehrkantigen Schneidplatten 10-10'" in bekannter Weise, z.B. 
mittels eines nicht dargestellten Kniehebels gehalten. 

Die Halter 6-6"' mit ihren Schneidplatten 10-10'" sind paar- 
weise diametrai gegenUbergelegen. Die Halter 6-6"' sind ferner, 
wie Fig. 3 erkennen l&Bt, in ihrer Ausnehmung 3 in axialer 
Richtung ein- und feststellbar. Hierzu dient am Boden 11 der 
Ausnehmung eine in diesen ein- und ausschraubbare Schraube 12 
mit Kopf 13, gegen den der FuBteil 14 des Halters 6-6"' an- 
liegt, nachdem die Schraube 12 mit ihrem Kopf 13 die gewiinschte 
axiale Stellung erhalten hat. Unterhalb des verstarkten Kopf- 
teils 15 der Halter 6-6'" besitzen diese einen LMngsschlitz 
16, durch den hindurch ein oder zwei im einzelnen nicht darge- 
stellte Schrauben radial in den KSrper 1 einschraubbar sind, 
durch deren Kopf die Halter 6-6'" gegen die Wand 4 der Aus- 
nehmung 3 andrUckbar sind.- Die radiale Einstellung des Kopf- 
teils 15 und der Schneidplatten 10-10'" kann in nicht darge- 
stellter, bekannter Weise erfolgen. 

Zwischen je zwei benachbarten der vier Halter 6-6"' sind sym- 
metrisch zur LSngsachse L des Korpers 1 des Aufbohrkopfes drei 
Uber dessen Umfang 17 hinausragende FUhrungsschuhe 18, 18', 
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18 11 angebracht, die, wie Fig. 2 erkennen lSBt, in Ihrem mitt- 
leren Abschnitt eine Ausnehmung 19 aufweisen, die den Kopf 20 
einer Befestigungsschraube aufzunehmen vermag, mit deren Hilfe 
der FUhrungsschuh an dem KBrper 1 des Aufbohrkopf es gehalten 
1st. 

Zwischen den beiden Haltern 6 und 6 1 1 1 ist am Umfang des KSr- 
pers 1 des Aufbohrkopf es ein weiterer Halter 21 fiir eine kreis- 
runde Schneidplatte 22 angeordnet, die mit ihrer RUckseite ge- 
gen die Zwischenplatte 23 anliegt. Die Platte 22 kann wiederum 
durch einen Kniehebel mittels der Schraube 24 auf ihrem Sitz 
gehalten 'werden (Fig. 2). Bei L8sen des Kniehebels mittels die- 
ser Schraube kann die von der Ausnehmung 25 teilweise aufge- 
nommene kreisrunde Schneidplatte 22 gedreht werden , so dafl der 
gesamte Umfang der Schneidplatte einer gleichm&fligen Abnutzung 
unterworfen werden kann. Hierzu kann die Stirnseite 26 der auf 
dem Zapfen 27 drehbaren und arretierbaren Schneidplatte mit 
radialen Markierungen 28 versehen sein und der Halter 21 an 
dem Rand der Ausnehmung 25 eine Strichmarke 29 tragen. 

Der Halter 21 ist mittels einer Schraube 35 mit dem KSrper 1 
des Aufbohrkopf es verbunden, wobei der Halter 21 in gleicher 
(nicht dargestellter) Weise wie die Halter 6-6 lfl mit einem 
LSngsschlitz versehen ist, durch die die Schraube 30 hindurch- 
ragt, so dafl auch der Halter 21 in LMngsrichtung des Bohrkopf- 
kSrpers 1 verstellbar ist.- Der Halter 21 findet Aufnahme in 
einer axialen Ausnehmung 31 mit den Seitenwfinden 32, 33 (Fig.1) 
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und grenzt seitlich wiederum an eine Nut 34 an, an deren kopf- 
seitigem Ende eine SpanfUhrungswand 35 vorgesehen 1st. Die Aus- 
nehmung 31 geht an ihrem off enen Ende in Richtung der Mittel- 
achse L des KSrpers 1 in eine weitere Ausnehmung 36 Uber, deren 
Boden 37 mit einer Gewindebohrung 38 versehen ist, in die eine 
Differentialschraube 39 einschraubbar ist, deren zweites Ge- 
winde 46 in die Gewindebohrung 41 eines Keils 42 eingreift, 
dessen KeilflSche mit der AbschrSgung 43 des Halters 21 derart 
zusammenwirkt, dafl beim Ein- und Ausschrauben der Differential- 
schraube 39 (und gelockerter Schraube 30) die kreisrunde 
Schneidplatte 22 in Richtung des Doppelpf eiles P verstellbar 
ist. 

Wie Fig. 2 erkennen laBt, ist auf axialer oder ungefShr auf 
axialer Hbhe hinter dem Halter 21 der runden Schneidplatte 22 
ein FUhrungsschuh 44 mit Ans&tzen 45 in einer entsprechenden 
Langsnut 46 mit Seitenwanden 47 gehalten. Der eine Ausnehmung 
48 und eine Mittelbohrung 47 aufweisende FUhrungsschuh wird 
durch eine in das Gewinde 50 des KSrpers 1 des Bohrkopfes ein- 
schraubbar e Schraube 51 gehalten, wShrend der Schraubenkopf 
den FUhrungsschuh in der L&ngsnut 46 des KSrpers 1 hSlt. Der 
FUhrungsschuh 44 besitzt zwei in axialer Richtung des Bohr- 
kopfes hintereinander gelegene Sackbohrungen 52, in die je ein 
Stift 53 ragt, um den je eine Tellerfeder 54 gelegt ist, die 
unter Vorspannung steht und eine Beweglichkeit des FUhrungs- 
schuhs 44 in Richtung des Doppelpf eiles N gewShrleistet. 
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Fig, 4 laflt schematisch die Arbeit sweise der Schneidplatten 
10-10 111 und der runden Schneidplatte 22 erkennen. Die Schneid- 
platten 10-10" 1 besitzen einen Arbeitsbereich tiber die LSnge 
a, wahrend der Arbeitsbereich der runden Schneidplatte 22 mit 
b bezeichnet ist. In Bohrrichtung S des Aufbohrkopfes liegt so- 
mit der Arbeits- und Wirlomgsbereich a der mehrkantigen Schneid- 
platten 10-10 111 vor dem Arbeitsbereich b der runden Schneid- 
platte 22, wobei die Schnittiefe der vier Schneidplatten 10- 
10 ,lf die GrSOe f besitzt, die kreisrunde Schneidplatte 22 eine 
Schnittiefe e hat und die Gesamtschnittiefe des Aufbohrkopfes h 
ausmacht. 

In Fig* 5 ist der Vorteil des Aufbohrkopfes nach der Erfindung 

verdeutlicht. In dem WerkstUck 100 ist die Vorbohrung mit 101 

bezeichnet, deren LSngsachse 102 exzentrisch zur LSngsmittel- 

achse 103 des Werkstiicks verlauft. Mit dem erfindungsgemaflen 

Aufbohrkopf ist es m8glich, eine Aufbohrung der ursprUnglichen 

Bohrung 101 in der LSngsachse 103 des WerkstUcks 100 zu er- 

zielen, wobei von der Wandung 104 demgemSG eine grSflere Ma- 

terialmenge abzubohren ist als von der gegenUberliegenden Wand 

105. Dies bedeutet, daB beispielsweise auf H5he der Wandung 104 

die Schnittiefe etwa 7,5 mm und die Schnittiefe auf Hohe der 

Wandung 105 nur 2,5 mm betr&gt und hierbei dennoch jene Achs- 

stabilitat eingehalten wird, urn die Bohrungsachse 103 genau 

axial in dem WerkstUck 100 verlaufen zu lassen, d.h. die Auf- 

bohrachse mit der WerkstUckmittelachse 103 Uber die Lange des 

WerkstUckes, selbst wenn dies 1000 mm und mehr betrftgt, Uber- 

einander fallen zu lassen* 
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